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Text Analytics / NLP Capabilities

Parsing and Information Extraction (concepts) A

—0 Topic Detection, Text Clustering

* Wide language support
* Language identification
* Document conversion

* Unsupervised learning

Natural Language Understanding and
Natural Language Generation

* Chatbot (Conversation designer)
Classification (Categories , Sentiment)

e Rule based

. . * Deep learning: e.g. BERT & RNNs
Search & Automatic Summarization

* Build search engines
Speech to Text

* Using acoustic & language model

* Speaker identification Ssas
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Arabic
Chinese
Croatian
Czech
Danish
Dutch
English
Farsi
Finnish
French
German

Greek
Hebrew
Hungarian
Hindi
Indonesian
Italian
Japanese
Kazakh
Korean
Norwegian
Polish

Global language support

Portuguese
Romanian
Russian
Slovak
Slovene
Spanish
Swedish
Tagalog
Thai
Turkish
Viethamese
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DATA

Koko analyysiketju samalla alustalla

TEKSTIANALYTIIKKA TULOSTEN TARKASTELU
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Projektin vaiheet

DATA TEKSTIANALYTIIKKA TULOSTEN TARKASTELU
Projektissa kaytettiin 15 Tekstia analysoitiin SAS:in Tekstianalytiikan tuloksista
tuhatta OYS:n Viya analytiikka-alustalla muodostettiin visualisointeja,
haittatapahtuma- Toteutettiin tekstin JOI“-a pystytaan analysoimaan

nonvmisointi. ATC uusia yhteyksia
kuvausta ?uooki'zcellj?; ’ haittatapahtumaan johtaneiden
haittatapahtumaan syiden ja ATC luokkien valilla
johtaneen syyn luokittelu Tuloksia tutkimalla voidaan

loytaa tekijoita, joita
muokkaamalla voidaan
parantaa potilasturvallisuutta

gsas £ 0 OoYS




Anonymisointi

HAIPRO ilmoitusten tapahtumakuvaukset saattavat
sisaltaa henkilétietoa. Datan hyodyntamisen
kannalta se olisi pyrittava anonymisoimaan

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Datasta etsitaan henkildtietoa vastaavia
kohtia ja ne korvataan merkkijonolla,
joka kertoo millainen tieto on poistettu

Nimet, osoitteet, puhelinnumerot,
henkildtunnukset,
sahkopostiosoitteet



Anonymisointi

Tapahtuman kuvauksesta etsitdaan
merkkijonoja, jotka voivat olla henkilotietoa

22 o

ja ne korvataan prxchange funktiolla 6
37 @ |data work.anon_stepl;
— Korvaava tekstipétkf—j (esim XXXXA g | set public.womp{_LMKEHAIPROTSASPoczeze_z; J*REPLACE inputdata and caslib®/
: ’ 39
i = 48 /* Social security numbers and phone numbers */
XXXXB) aUttaa tunnIStamaan mlta on 41 Tapahtuman_kuiaus_ﬂ = pr‘xcﬁange('Sf\d\d\d\d\d\d?\S\d\d\d\wf}(m.l\f', -1, Tapahtuman_kuvaus_23});
pyﬂtty anonym|50|maan 42 Tapahtuman_kuvaus_23 = prxchange('s/(358)\ 2\d+\ 2\d+\ 2\d+/XXXXB/', -1, Tapahtuman_kuvaus_23);

Nimien (varsinkin taivutettujen)

anonymisointi johtaa joidenkin sanojen

poistamiseen, jotka muistuttavat nimia

Nimien osalta piti pystya jattamaan tekstiin jarjestelmien nimet
Anonymisointia on testattu niin ettei se vaikuta tunnistettujen ATC luokkien
lukumaaraan
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ATC luokittelu

ATC luokittelu tapahtuu laakenimien ja vaikuttavien
aineiden perusteella. Lisaksi huomioidaan
apteekkinimikkeet

Noin 11 tuhatta luokittelutermia ajetaan
HAIPRQissa olevaa tapahtumakuvausta
vasten.

Jokainen tapahtuma luokittuu niin
moneen eri ATC-luokkaan kuinka monta
eri termia sielta tunnistetaan.



ATC luokittelu

Luokittelutermeja oli niin paljon (11 tuhatta), etta
luokittelun ajaminen dataa vasten paatettiin tehda

ohjelmallisesti

Vaikuttavat aineet ja Laakenimet tauluista kerataan
luokittelutermit ja niista muodostetaan

luokittelusaannot

Jokainen haipro-ilmoitus saa 1/0 tuloksen jokaisesta
luokasta sen mukaan loytyvatko hakutermit siita

& Alkup_termi
1 kolekalsiferoli, yhdistelmavalmisteet
2 Tiamiini (B 1-vitamiini)

Sulbutiamiini
Benfotiamiini

b1-vitamiinin ja bé- ja/tai b12-vitamiinin
yhdistelmavalmisteet

& Kategoria
K000001
K000002
K000003

KDOOO04

K00000s

& K_saanto

1:Top/KOOD001:(OR, "kolekalsiferoli*")
2:Top/KO00Q002:(OR, "tiamiini*")
3:Top/KOOOO03:(OR, "sulbutiamiini*")
4:Top/KOOD004:(OR, "benfotiamiini*")

5:Top/KODOODS5:(SENT, "b1*", "b&™",
“b12*", "vitamiini*")

Gsas

/* VAIHE 1: */
/* Data jonka

/

pohjalta saadaan luokittelusaannot */

/* vaikuttavii

n aineisiin perustuvat hakutermit */

data va; set &lahdedata vaikuttavat_aineet;

format Hakut:

yyppl $5@.;

format Poikkeussaante $5@0. ;

Hakutyyppi =
Hakutermi =
Alkup_termi
Poi

*Vaikuttava aine';
VaikuttavaAine_1;

= VaikuttavaAine;

0 = Poil AL

KEEP Hakutyy)
WHERE HuonoH;
run;

/* Laakenimiin

{5
ppi Hakutermi Alkup_termi ATCKOODI Poikkeussaanto;
akusana ne -1;

perustuvat hakutermit */

data 1a; set &lahdedata_laakenimet;

format Hakut:

yyppl $5@.;

format Poikkeussaanto $580. ;

Hakutyyppi =

Poi

‘Ladkenimi®;

Hakutermi = LAAKENIMI_1;
Alkup_termi = LAAKENINI;
0 = Poil olaskenini;

KEEP Hakutyy,
WHERE HuonoL.
run;

/* Manuaaliset
data va_man; s
format Hakut:

ppi Hakutermi Alkup_termi ATCKOODI Poikkeussaanto;
askenimizkusana ne 13

hakutermit - Vaikuttava aine */
et &lahdedata vaikuttavat aineet;
yyppl $5@.;

format Poikkeussaanto $580. ;

Hakutyyppi =

*Vaikuttava aine (manuaalinen syott)';

Alkup_termi = VaikuttavaAine;

Poi o = Poil ohtc;

do i-1 by 1 while(scan(HakusanaManuaalisestiate,i,”;") ~=' °);
N

=
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ATC luokittelu

 Tuloksena saadaan 15
tuhannelle haipro-
ilmoitukselle n. 30 tuhatta
ATC osumaa

e Saadaan arvokasta tietoa o
mitka ATC luokat ja

Lomakkeet Hakuosumat Hakutermi HierarkiaO

hakutermit esiintyvat 15t. 33t " }
eniten ilmoituksissa

200 400 600 800 0 2000 4000 6000 8000

* ATC hierarkiassa padstaan e 8 —
Nakymassa porautumaan e wmsesm o s ot ot R ——-

498 04/01/2009 K007800  Laskenimi TAZOCIN TAZOCIN JOICRO5 0 eitietoa / tyhja Tazocin 4 g jatkuva-infuusio (jatko

a Ie m m i I Ie ta SOi | Ie ja 501 06/01/2009 K005915 _ Laskenimi NOVORAPID NOVORAPID A10ABO5 0 eitietoa / tyhia Insuliini NovoRapid 1ky/m -infuut

Hakutyyppi v takut 16) ATC Luokitukset v kelt Poikkeussaanto

Luokitukset |  Trendit Page3 Paged Page 5 Page b Page 6(1)

tuloksia voi rajata esim.
paivamaaran mukaan
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Ristiinanalyysi haittatapahtumien
aiheuttajien kanssa

ATC-luokkien lisaksi HAIPRO-ilmoituksia luokiteltiin
seuraaviin kiinnostaviin luokituksiin:

LASA (”Look alike — sound alike”)
Vireystila (Viittaus henkilokunnan vireyteen)
Potilastietojarjestelma
Antoreitti

Potilas Outcome

Saatuja tuloksia vertailtiin raportilla
ilmoituksista ldydettyihin ATC-luokkiin




Ristiin analyysi muiden luokkien kanssa

E A8 © Cat
Categories
|— k'tt I 33 “t 43 All Categories (3]
uokKittelusaanno O wisa fon. e I I
= Jagh Srigh”, “henkilokuntagh

ovat samankaltaisia A ——
kuin ATC-luokissakin

N&ita luokkia on
kuitenkin vahemman,

joten ne voidaan .

tehda visuaalisessa

kayttoliittymassa o

Suomen kielen tuki P - B

helpottaa saantdjen i e
tehokasta - o e s
muodostamista




Esimerkkeja tuloksista

N-laakkeiden ilmoitukset vuoden ajalta

Hakutyyppi " [ Enter Hakuterm J() ‘ ATC Luokitukset v ‘ [ Enter LomakelD... | ‘, Kk - .

Luokitukset Trendit i  ATCws Luokitukset Page3 Paged +

Filters: [ Hierarkiad x )

Lomakkest Hakuosumat I [ Hierarkiad

388 942

Lomakkeet

2019410 201911 2019712 2020/01 2020/02 2020/03 2020/04 2020/05 2020/06 2020/07 2020/08 2020/09 2020110
imoituksenPym (VKK)

Trendin valittu ryhmittely
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More information

Visual Text Analytics demo (identifying need for car recalls)
— https://www.youtube.com/watch?v=NrkwLJcDI6M

Deep learning for text data demo (BERT)
— https://www.youtube.com/watch?v=Wrcx3ZwgaD4

Product page
— https://www.sas.com/en us/software/visual-text-analytics.html

Documentation & support
— https://support.sas.com/en/software/visual-text-analytics-support.html
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